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Tri de lamelles de bois dans I'industrie du
lamellé-colié

Les poutres en lamelié-collé. utilisées dans la construction de grands edifices
(gymnases, salies de conférences, hangars de stockage, ateliers industriels), sont
constituees d'une grande guantité de !lamelles de bois assemblées entre elles par
une colle polyuréthane comme |e montre la figure ci-dessous ;

Afin d'assurer un bon assemblage des différentes lameiles, celles-ci doivent
présenter des caractéristigues hygrométrique et mécanique proches. A cette fin, on
effectue deux types de tri au début de a chaine d'assemblage :

— un premier tri permet de déterminer si le taux d’hygrométrie relatif est
satisfaisant .

— un deuxieme tri permet de juger si le module d'élasticité est satisfaisant
Aucune connaissance particuliére sur ces deux grandeurs n'est exigée.
Les iamelles de bois ne répondant pas aux critéres de tri sont éliminées de la chaine

d'assemblage et recyclées dans d'autres productions.

indications :

* Les valeurs instantanées des grandeurs variables au cours du temps sont notées
v pour ¥{t) . i pour i{t), . .

¢ TJous les composants sont considérés comme parfaits
- les circuits intégres ont une impédance d'entrée infinie et une impédance de
sortie nulle ;

- les tensions de saturation des amplificateurs opérationnels sont confondues
avec les tensions d'alimentation.

* |es tensions d'alimentation sont les suivantes

Pour les amplificateurs opérationnels : +Vpp = +12 V.

Four tes circuits logiques - Vpp = 12 V.

lLes documents réponses 1 a 4 sont a rendre avec la copie.
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1" Partie : Tri par détermination du taux d’hygrométrie
des lamelles de hois

Le taux d'hygrométrie relatif HR est le rapport entre la masse d’'eau contenue dans
du bois et la masse du bois anhydre (lorsque le bois ne contient pas d'eau). Ce taux
d'hygrométrie s'exprime en %.

Pour Passemblage des lamelles, il doit &tre compris entre 12 % et 16 %.

Le tri des lamelles en fonction du taux d’hygrométrie relatif s'effectue suivant le
principe de la Figure 1.
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Figure 1

1. Etude du capteur

La conductance du bols dépend du taux d'hygrométrie HR. Afin de déterminer ce
taux d’hygrometrie, on mesure l'intensité du courant qui circule entre deux électrodes
(aiguilles en acier espacées de 3 cm) plantées dans la lamelle (voir Figure 2).
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Figure 2

La courbe donnant ia conductance G (en Q) pour 3 ¢m de bois en fonction du taux
d’hygrometrie refatif HR (en %) est donnée sur le Document réponse 1 page 11.

PourHR=12 % et HR = 16 % :
1.1.Déterminer tes valeurs G(12%) et G(16%).

1.2.En déduire les valeurs correspondantes de l'intensité du courant i si une
tension constante de 8 V est appliguée entre les deux électrodes.
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Le circuit permettant de mesurer le taux d’hygrométrie de la lamelle de bois est
représenté Figure 3.

R1=10 k&2

Figure 3

1.3.Quel est le régime de fonctionnement de I'amplificateur opérationnel A1
represente sur la Figure 3 ? Justifier la réponse.,

1.4. Etablir la relation entre Vrer et Upois ( Figure 3).
1.5. Etablir la relation entre v¢ et i ( Figure 3).

1.6.0n donne Vrgr = -2 V.
Calculer V4{12%) et V4(16%) les valeurs respectives de v{ pour HR =12 % et
HR =16 %.

1.7.Comparer la valeur de v4 a V4(12%) pour HR < 12 %.
Comparer la valeur de v4 a V4{16%) pour HR > 16 %.

2. Etude du trieur

La tension v4 est appliquée au circuit Figure 4.
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